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Abstract 



An internal combustion engine has a housing upper part designed in a monoblock construction, which 
terminates in the bottom area of the cylinders. The housing lower part is of light-weight construction and 
isolated from the housing upper part. The transmission, flange-mounted on the internal combustion engine, 
supported only on the housing upper part. In order to ensure adequate rigidity of this connection, the 
transmission is arranged offset in relation to the crankshaft in the direction of the cylinders. By virtue of this 
construction the internal combustion engine can also be fitted at a greater angle of inclination in the vehicle. 
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@ Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem Getriebe 

Eine Brennkraftmaschine weist ein in Monoblock-Bauwei- 
se gestaltetes Gehauseoberteil auf. welches im unteren Be- 
reich der Zylinder endet. Das GehauseunterteH 1st in Leicht- 
bauweise ausgefuhrt und vom Gehauseoberteil entkoppelt. 
Das an die Brennkraftmaschine angeflanschte Getriebe 
stutzt sich lediglich am Gehauseoberteil ab. Zur Gewahrlei- 
stung einer ausreichenden Steifigkeit dieses Verbundes ist 
das Getriebe in Richtung der Zylinder versetzt zur Kurbelwel- 
le angeordnet. Zusatzlich kann aufgrund dieser Bauweise die 
Brennkraftmaschine im Fahrzeug unter einem grofceren Nei- 
gungswinkel eingebaut werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hubkolben-Brennkraft- 
maschine nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Feraer ist ein Kraftfahrzeug beschrieben, in welches « 
eine erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine in vorteil- 
hafter Weise eingebaut ist 

Neben den bislang ublichen Gehausen fur Brenn- 
kraftmaschinen wurden auch Ausfuhrungsformen be- 
kannt, bei denen das Gehauseunterteil im wesentlichen ic 
die Kurbelwelle umschlieBt, wahrend das Geh§useober- 
teil im unteren Endbereich der Zylinderlaufbahn endet 
Da zudem die beiden Gehauseteile voneinander ent- 
koppelt sind, laBt sich, insbesondere wenn das Gehause- 
unterteil das Gehauseoberteil im Trennbereich fiber- 15 
Iappt, eine verbesserte Gerauschdammung realisieren. 
Beispiele fiir derartige Ausfuhrungen sind in der DE-OS 
28 39 885 oder in der Motortechnischen Zeitschrift 
MTZ 49 (1988), 2, S. 47 bis 51 beschrieben. 

Diese beiden Varianten unterscheiden sich u. a. in der 20 
Anbindung eines die Drehbewegung der Kurbelwelle 
Qbertragenden Getriebes. Wahrend in der erstgenann- 
ten Schrift das Getriebe an die hierfur besonders volu- 
minos ausgebildeten Kurbelwellenlager-Trager ange- 
flanscht ist, stiitzt sich bei der zweiten Brennkraftma- 25 
schinen-Ausbildung das Getriebe ebenfalls am Gehau- 
seunterteil ab. Beide Varianten haben jedoch system- 
spezifische Nachteile. Wie bereits erwahnt, mussen zur 
Aufnahme der Getriebelast die angepafiten Kurbelwel- 
lenlager-Trager der ersten Variante auBerst massiv aus- 30 
gebildet sein und erhoht somit das Gesamtgewicht der 
Brennkraftmaschine erheblich. Das zweite Konzept hin- 
gegen erlaubt es nicht, das Gehauseunterteil derart kon- 
sequent in Leichtbauweise auszufuhren, wie dies ohne 
Abstutzung durch das angebundene Getriebe moglich 35 
ware. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaBnah- 
men aufzuzeigen, mit Hilfe derer an einer gerauschge- 
dammten Brennkraftmaschine in konsequenter Weise 
LeichtbaumaB nahmen realisiert werden konnen. 40 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 geldst 

ErfindungsgemaB stutzt sich das Getriebe nicht am 
Gehauseunterteil ab, so daB Ietzteres konsequent in 45 
Leichtbauweise gefertigt sein kann- Um dennoch eine. 
Getriebe-Abstutzung bzw. Anbindung zu erzielen, wel- 
che eine sichere Aufnahme der auftretenden Krafte ge- 
wahrleistet, ist das Getriebe versetzt zur Kurbelwelle 
am Gehauseoberteil angebunden. Der Versatz erstreckt 50 
sich dabei vorrangig in Richtung der Zylinder, kann je- 
doch bei Bedarf auch winkelig zur Zylinderachse, vor- 
zugsweise jedoch wiederum vorrangig zu den Zylindern 
hin ausgerichtet sein. Wesentlich ist die Tatsache, daB 
der Massenschwerpunkt des Getriebes bezuglich der 55 
Kurbelwelle zum Gehauseoberteil hin angehoben wird. 
Nur so ist es moglich, ohne zusatzlich aufwendige Ver- 
steifungsmaBnahraen, wie beispielsweise den aus der 
DE-OS 28 39 885 bekanntgewordenen voluminosen 
Kurbelwellenlager-Tragern, das Getriebe ohne AbstQt- 60 
zung am Gehauseunterteil am Gehauseoberteil anzu- 
binden. Unterstiitzend kann dabei das Getriebe gemaB 
Patentanspruch 2 zusatzlich am Zylinderkopf der 
Brennkraftmaschine angebunden sein. Diese MaBnah- 
me bietet sich insbesondere bei der sog. Monoblock- 65 
Bauweise an, bei welcher das Gehauseoberteil zugleich 
den Zylinderkopf enthalt 
Zwischen der Kurbelwelle sowie dem dazu versetz- 
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ten Getriebe ist nunmehr ein Bewegungs-Obertra- 
gungsmitteL beispielsweise in Form eines Zahnradpaa- 
res erforderlich. Besonders vorteilhaft ist es dabei, die 
Bewegung dieses Obertragungsmittels zum Antrieb zu- 

; mindest eines weiteren Nebenaggregates der Brenn- 
kraftmaschine, beispielsweise eines Generators, zu nut- 
zen. Diese Nebenaggregate konnen dabei — ohne sich 
am Gehauseunterteil abzustutzen und ggf. unter Ver- 
meidung separater Haltevorrichtungen — gemaB Pa- 

i tentanspruch 5 am Gehause des Getriebes, so beispiels- 
weise an dem mit dem Gehauseoberteil der Brennkraft- 
maschine zu verschraubenden Getriebeflansch ange- 
bunden sein. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben. Es 
zeigt 

Fig. 1 eine Frontansicht einer Brennkraftmaschine 
mit angeflanschtem Getriebe, 

Fig. 2 die entsprechende Seitenansicht, sowie 
Fig. 3 eine abstrahierte Frontansicht eines Kraftfahr- 
zeuges mit eingebauter erfindungsgemaBer Brennkraft- 
maschine. 

An eine in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnete Brenn- 
kraftmaschine ist ein Getriebe 2 angeflanscht Das Ge- 
hause der Brennkraftmaschine 1 besteht aus einem Ge- 
hauseoberteil 4 sowie einem Gehauseunterteil 6, welche 
durch Zwischenlage entsprechender nicht gezeigter 
Verbindungselemente voneinander entkoppelt sind. 
Das Gehauseoberteil 4 ist dabei in Monoblock-Bauwei- 
se ausgefuhrt und enthalt somit nicht nur die einzelnen 
Zylinder 7, sondern auch den Zylinderkopf 9. Letzterer 
ist wie ublich von oiner Zylinderkopfhaube 11 ver- 
schlossen. 

Die das Gehauseoberteil 4 umgebenden Bauteile, wie 
die Zylinderkopfhaube 11, das Gehauseunterteil 6, aber 
auch ein Steuerkastendeckel 12 sind in Leichtbauweise 
ausgefuhrt und samtlich vom Gehauseoberteil 4 entkop- 
pelt Diese an sich bekannte Bauweise, beispielsweise in 
Form von Aluminium-Sandwich-Blechen oder unter 
Verwendung von Kunststoffbauteilen, gewahrieistet ne- 
ben einem hohen Leichtbaugrad eine deutliche Verrin- 
gerung der Gerauschabstrahlung der Brennkraftma- 
schine 1. 

Problembehaftet ist bei den bekannten mit in Leicht- 
bauweise ausgefuhrten Gehauseunterteilen ausgestat- 
teten Brennkraftmaschinen die Anbindung des Getrie- 
bes 2. Gelost werden diese Probleme, indem sich, wie 
gezeigt, das Getriebe 2, ohne sich am Gehauseunterteil 
6 abzustutzen, versetzt zur Kurbelwelle 13 am am Ge- 
hauseoberteil 4 angebunden wird Der Schwerpunkt des 
Getriebes 2 ist somit in die Ebene des Gehauseobertei- 
Ies 4 geruckt, so daB eine zusatzliche AbstGtzung am 
Gehauseunterteil 6 nicht mehr erforderlich ist Beson- 
ders vorteilhaft — jedoch nicht unbedingt erforderlich 
— ist fur die Anbindung des Getriebes 2 am Gehause- 
oberteil 4 dabei dessen Ausbildung in Monoblock-Bau- 
weise, da hiermit auf einfache Weise dem Gehauseober- 
teil 4 die erforderliche Steifigkeit verliehen wird. 

Zur Ubertragung der Drehbewegung der Kurbelwel- 
le 13 auf die Eingangswelle 15 des Getriebes 2 ist ein in 
seiner Gesamtheit mit 17 bezeichnetes Bewegungsuber- 
tragungsmittel vorgesehen, welches im wesentlichen 
aus einem kammenden Zahnradpaar 18a, tSb besteht 
Wie dabei Fig. 3 zu entnehmen ist, kammen mit dem 
Zahnrad 18a weitere Zahnrader 19a, 196, welche nur 
schematisch dargestellte Nebenaggregate 20a, 20b der 
Brennkraftmaschine antreiben. Vorteilhafterweise sind 
diese Nebenaggregate — es kann sich dabei beispiels- 
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weise um. einen Generator oder einen Hilfskompressor 
handeln — am Gehause 21 des Getriebes 2 angebunden. 
Insbesondere eignet sich hierffir der Anbindungsflansch 
des Gehauses 21, dieses Detail ist jedoch nicht explizit 
gezeigL 5 

Der Fig. 3 ist zusatzlich ein weiterer Vorteil einer 
erfindungsgemaB gestalteten Brennkraftmaschine ent- 
nehmbar. Gezeigt sind hierin schematisch die Innenkon- 
turen eines Fahrzeug-Motorraumes 23, in welchen die 
Brennkraftmaschine 1 eingebaut ist Dabei ist die Zylin- io 
derachse 25 der Brennkraftmaschine 1 gegenuber einer 
Senkrechten 27 um ca. 45° geneigt Dieser Neigungs- 
winkel ist deutlich groBer als der bei bislang fiblichen 
Brennkraftmaschinen-Konzepten realisierbare Nei- 
gungswinkel, welcher lediglich schematisch ebenfalls 15 
durch eine Zylinderachse 28 dargestellt ist Ein aufgrund 
des groBeren Neigungswinkels erzielbarer Vorteil wird 
klar ersichtlich, da — ebenfalls schematisch — die Zylin- 
derkopfhaube It' fur die Einbaulage entsprechend der 
Zylinderachse 28 dargestellt ist Der Fahrzeugmotor- 20 
raum 23 kann dadurch deutlich niedriger gestaltet wer- 
den. Vorteilhafterweise liegt zugleich der Schwerpunkt 
der Brennkraftmaschine 1 tiefer im Fahrzeug und riickt 
naher in die Fahrzeugmitte, welche durch die Senkrech- 
te 27 dargestellt ist Ermoglicht wird diese groBere Nei- 25 
gung entsprechend der Lage der Zylinderachse 25, da 
das Getriebe 2 aufgrund seines Versatzes zur Kurbel- 
welle nunmehr mittiger bezuglich des Fahrzeuges 1 an- 
geordnet ist 

Die detaillierte Formgebung des Gehauseunterteiles 30 
6 unterscheidet sich in Fig. 3 von derjenigen in Fig. 1 
und ist den drtlichen Einbauverhaltnissen angepaBt 
Dies ist einfach moglich, da das Gehauseunterteil 6 er- 
findungsgemaB keine tragende Funktion zu erfiillen hat, 
da der eine ausreichende Steifigkeit sichernde Verbund 35 
zwischen dem Gehauseoberteil 4 sowie dem Getriebe 2 
auch ohne Gehauseunterteil gewahrleistet ist 

Patentanspruche 

40 

1. Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem ange- 
flanschten, die Drehbewegung einer Kurbelwelle 
ubertragenden Getriebe, und mit einem im wesent- 
lichen in einer Ebene zwischen der Kurbelwelle 
sowie den Zylindern geteilten Maschinengehause, 45 
wobei das in Leichtbauweise gefertigte Gehause- 
unterteil vom Gehauseoberteil entkoppelt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe (2), ohne 
sich am Gehauseunterteil (6) abzustiitzen, versetzt 
zur Kurbelwelle (13) am Gehauseoberteil (4) ange- 50 
bunden ist 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Getriebe zusatzlich am 
Zylinderkopf (9) angebunden ist 

3. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 55 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause- 
oberteil (4) einstuckig mit dem Zylinderkopf (9) 
ausgebildet ist. 

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein zwischen 60 
Kurbelwelle (13) und Getriebe (2) vorgesehenes 
Bewegungs-Obertragungsmittel (17) zumindest ein 
weiteres Nebenaggregat (20) der Brennkraftma- 
schine antreibt 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch 65 
gekennzeichnet daB das Nebenaggregat (20) am 
Gehause (21) des Getriebes angebunden ist 
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